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Nuevo Espacio Europeo de Educación: 2010 



Entorno Universitario: Espacio 
Europeo de Educación Superior 

1. Un afán por construir un sistema común de 

titulaciones que asegure el reconocimiento y 

compatibilidad de los estudios realizados en otros 

países. 

2. Aumento de la movilidad de profesores, 

estudiantes y personal administrativo de las 

universidades. 

3. Fomento de la garantía de la calidad: aumento 

de la competitividad de la educación superior a 

nivel europeo. 



Valoran la carga de trabajo real del estudiante.  

¿En qué ponen énfasis los ECTS? 

El volumen de trabajo incluye: 

- Clases lectivas, teóricas o prácticas 

- Estudio personal (biblioteca/casa) 

-Realización de seminarios, trabajos, 

prácticas o proyectos  

- Preparación y realización de los exámenes y 

pruebas de evaluación 

1 curso 

académico  

= 

60 ECTS 



La clase práctica: fundamental en 
la docencia de la Medicina 

• Las prácticas dan a la teoría arraigo y 
solidez: calan, impregnan, fijan. Pero 
tienen también un carácter propio: 
forman la educación científica, 
sirven para saberse conducir 
científicamente”… La práctica del 
laboratorio, del seminario, introduce 
al alumno en la Ciencia, en sus 
métodos, en sus procedimientos… 
Ha visto las cosas en sí mismas, no a 
través de reflejos verbales” 
(Albareda, 1951). 







Docencia de la Anatomía Patológica 

• Anatomía Patológica General. 

– Lecciones y clases prácticas (210 alumnos) 

• Clínica Práctica I (Rotación de los alumnos por los 
servicios de Anatomía Patológica por los grandes 
hospitales de Pamplona) 

• Anatomía Patológica Especial (Plan 2008). 190 alumnos. 

• Post-grado 

– Master en Neurociencia y Cognición: Neuropatología. 

– Master en Investigación Biomédica. 



Cómo funciona la docencia de las 
prácticas 

• Es una aplicación del sistema de resolución 
de problemas o sistema del caso. 

• Prácticas semanales, 4 prácticas por semana, 
cada una de dos horas. 

• Un total de siete prácticas. 

• Grupos de 50 alumnos por práctica. 

• Cada alumno recibe 14 horas de prácticas en 
forma en el curso. 



Sistemática de la clase 
• Se recoge el trabajo de la práctica 

realizado por los alumnos. 

• Se reparten las preparaciones del día. 

• Se preguntan las dificultades y 
aspectos que no se han entendido de 
las prácticas. 

• Se explica y dialoga los preparados 
macroscópicos 

• Se deja un tiempo para que el alumno 
estudie las preparaciones al 
microscopio. 

• Se explica y dialoga sobre los casos 
clínicos. 

• Se resuelve el caso, se explican las 
preparaciones histológicas virtuales y 
se resuelve el cuestionario. 





Patologia digital y cuadernos de trabajo 







Necesidades para poner al punto el sistema 

• Material de trabajo de calidad y completo en formato JPEG, 
PDF e imágenes virtuales. 

• Crear páginas web mediante HTML (Elaboración de carpetas 
ordenadas HTML para la presentación y acceso al sistema de 
docencia en la web (el link en el sistema plataforma de 
enseñanza online (docencia ADI, que es el link). 

• Escaneo de la preparaciones histológicas y puesta al punto 
del sistema de visualización. 

• Conveniencia de elaboración de cuadernos de prácticas que 
recojan la información en papel para el trabajo personal del 
alumno. 

 

 



Acceso al sistema 

¿Cuán fácil o difícil resulta hacer cambios en 
textos e imágenes en  
el sistema de patología digital?  

La modificación es simple, los datos de textos e 
imágenes están en un solo fichero que sirve 
para configurar la presentación. Basta con un 
editor de texto para modificarlo.  



Sala de ordenadores 



Sala de microscopios. Circuito t.v. 







Pasos a seguir en la puesta a punto del 
sistema 

• Obtención de material seleccionado y de calidad y 
estructurado en prácticas (I-VIII). 
– Textos en pdf. 

• Objetivos  

• Historias clínicas 

• Cuestionarios 

– Imágenes representativas de cada práctica: 
• Imágenes generales de preparados macroscópicas de un tema o lección (.ppt). 

• Imágenes representativas macroscópicas  de cada historia clínica (.ppt). 

• Preparaciones histológicas representativas de cada práctica para escanear. 



Material de trabajo de calidad 



Elaboración de la web y carpetas HTML 

http://www.unav.es/anatopato/iip/AP/ 

http://www.unav.es/anatopato/iip/AP/


Elaboración de carpetas HTML 

• Elaboración de carpetas HTML. 

• Elaboración de hojas de diseño CSS. 

• Lenguaje HTML Java Script mediante “frames”. 

• Tecnología FLASH 







Ventajas del nuevo sistema 

Sistema tradicional 

• Excesivo consumo de 
tiempo. 

• Los alumnos tienden a 
aburrirse, sobre todo 
los mejores alumnos. 

• Imposibilidad de poder 
repasar las prácticas. 

Nuevo sistema 

• Reduce el tiempo de la 
práctica. 

• Los alumnos no se 
aburren porque hay 
más diálogo. 

• Aprendizaje por sí 
mismos. Pueden 
repasar cuando lo 
deseen. 



Sistema nuevo y el viejo confluyen en un tiempo de estudio personal 

y libre al microscopio 



Pasos a seguir en la puesta a punto del 
sistema 

• Escaneo de 
preparaciones. 

– Obtención de 
imágenes en formato 
estándar (.rtf) 

– Transformación de las 
imágenes en formato 
piramidal, se utilizó el 
software Kakadu. 

– El formato resultante 
es JPEG 2000. 

ACIS® III Instrument 



Pasos a seguir en la puesta a punto del sistema 

• Escaneo de preparaciones. 

– Obtención de imágenes 
en formato .rft 

• Transformación de las 
imágenes a formato 
piramidal mediante el 
software Kakadu. 

• El formato resultante es 
JPEG2000. 

• Cada imagen ocupa 
alrededor de 2.5 Gb.  

ACIS® III Instrument 



Pasos a seguir en la puesta a punto del 
sistema 

• Transferencia de archivos 
(imágenes) al servidor 
(ordenadores conectados 
en la red al servicio de los 
usuarios) UNAV mediante 
el protocolo de 
transferencia de archivos 
(File Transfer Protocol o 
FTP). 



Alojamiento de las imágenes en el servidor 
¿Qué problemas plantea el alojamiento de las imágenes en el 

servidor?  
 

No plantea ningún problema especial, pero lógicamente requiere 
disponer de los medios técnicos necesarios. 

El servidor debe tener procesadores suficientemente potentes 
para descodificar los datos en tiempo real y entregarlos vía 
“streaming”. Esta capacidad de procesamiento es uno de los 
principales cuellos de botella. 

Espacio de almacenamiento y procesador son dos factores que 
deben tenerse en cuenta a la hora de dimensionar el número 
de personas que pueden acceder a la vez. 
 



¿Qué ancho de banda 
necesita?  

 • No está cualificado, pero es bajo, ya 
que el servidor entrega los datos vía 
streaming.  
 



Pasos a seguir en la puesta a punto del sistema 

• Tecnología FLASH. 

– Instalación del software 
IIPImage, en la página 
web donde se accede, 
el sistema busca la 
imagen,  selecciona la 
parte de la imagen que 
se precisa, activa el 
visor flash y se encarga 
de gestionarlo. 

http://iipimage.sourceforge.net/ 



Pasos a seguir en la puesta a punto del 
sistema 

• Navegadores 
Firefox, Internet 
explorer, 
Chrome. 

• La posibilidad 
de cargar la 
animación al 
mismo tiempo 
que ésta se 
muestra en el 
navegador 
(streaming). 

http://www.nga.gov/content/ngaweb/Collection/highlights/highlight46303.html 

http://www.desarrolloweb.com/articulos/482.php?manual=15
http://www.nga.gov/content/ngaweb/Collection/highlights/highlight46303.html


https://www.unav.es/anatopato/iip/AP/ 

https://www.unav.es/anatopato/iip/AP/
https://www.unav.es/anatopato/iip/AP/












Conclusiones 

• El sistema de docencia digital es una buena herramienta 
docente que permite que la enseñanza de la Anatomía 
Patológica sea más eficaz. 

• La implantación de este sistema no requiere de una gran 
inversión ya que existen programas gratuitos que facilitan su 
puesta a punto. 

•  Es importante contar con personal experto en informática 
que facilite la labor de construir programas rápidos y 

realmente interactivos. 
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