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Resumen

El conocimiento que un patdélogo posee sobre un diagnoéstico es dificilmente transferible. Por dos motivos: primero porque su
conocimiento esta basado, en gran medida en la experiencia propia y en la que no estan nitidamente definidos los parametros que
identifican el diagnéstico; y en segundo lugar, la forma en que el patélogo representa su conocimiento para explicarlo a los demas es
en muchos casos poco homogénea. Esta falta de homogeneidad de formas de representacion suponen un claro inconveniente a la
hora de utilizar esa informaciéon, para que otros patélogos interesados pudieran trabajar con los mismos estandares para poder
compartir y comparar sus conocimientos.

En este trabajo proponemos representar el conocimiento utilizando ontologias. El concepto de ontologia es bastante reciente,
puede definirse (Borst 1997) como una especificacion explicita y formal sobre una conceptualizacion consensuada. El término
explicita se refiere a que las ontologias definen sus conceptos, propiedades, relaciones, funciones en algun lenguaje de
implementacion capaz de contener ese conocimiento. El término formal se refiere a que la ontologia debe implementarse en algin
lenguaje inteligible y computable por el ordenador. La conceptualizacién se refiere a una vision abstracta y simplificada de algun
fenédmeno del mundo real, identificando sus conceptos relevantes. Consensuada refleja la nocién de que el conocimiento que
capturan las ontologias no es conocimiento privado de un Unico individuo, sino que debera aceptarse por un grupo de sistemas que
deber an comprometerse con el vocabulario utilizado en la ontologia.

La utilizacion de las ontologias permiten hacer esa informacion facilmente manejable en Internet, ya que su lenguaje de
representacion facilita la tarea de su almacenaje y busqueda con protocolos estandares. De ahi que este conocimiento representado
mediante ontologias pueda estar disponible en la red para que otros investigadores puedan hacer uso de él mediante la reusabilidad
del mismo. Esto quiere decir, que podemos obtener dicho conocimiento y modificarlo, ampliandolo o eliminando conceptos con lo cual
poco a poco se irfa construyendo una mejor aproximacion a dicho conocimiento con la aportacién de cada profesional. De hecho, hay
multitud de ontologias médicas disponibles en la red a las que uno puede acceder mediante su direccion URL.

Pretendemos,a modo de ensayo,usando ontologias, representar el conocimiento de los patélogos respecto a la citologia de
tres diagnosticos relacionados con la patologia tiroidea (Carcinoma papilar, Nédulo coloide y N6dulo adenomatoso) con el objetivo de
dejar accesible a través de una direcciéon URL dicha informaciéon al resto de la comunidad cientifica. Somos conscientes de que este
conocimiento plasmado medieante ontologias no es completo, debido a la complejidad del mismo. Por tanto, centramos
fundamentalmente el interés del trabajo en el hecho de facilitar al resto de patdlogos la posibilidad de acceder al conocimiento de
citologia de tiroides a través de Internet y en un formato homogéneo que pueda ser utilizado por quien lo desee aportando a la vez
su conocimiento.

Introduccion

El diagn6stico morfolégico (en este caso citolégico) se basa en interpretar las variaciones que muestran las células con respecto
a las células consideradas normales.
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La patologia de la glandula tiroides es muy variada, comprendiendo lesiones neopléasicas , lesiones inflamatorias y lesiones

metabdlicas.

El conocimiento de dicha patologia requiere adquirir conceptos claros sobre la morfologia y la fisopatologia de la glandula. En
todo conocimiento podemos distinguir cuatro elementos: El sujeto que conoce, El objeto conocido,La operacién misma de conocer y
El resultado obtenido que es la informacién recabada acerca del objeto.

Dicho de otra manera: el sujeto se pone en contacto con el objeto y obtiene una informacidon acerca del mismo. Cuando existe
congruencia o adecuacion entre el objeto y la representacion interna correspondiente, decimos que estamos en posesion de una
verdad.

Los mapas conceptuales constituyen una aproximacion a la representacién del conocimiento, que en el caso de las ontologias,
ademas de establecer una clasificacion taxondmica del conocimiento, permiten establecer definiciones propiamente dichas del
concepto en § utilizando los métodos propios de la légica. Esto implica que la representaciéon del conocimeinto que se realice
mediante ontologias sera factible de una comprobacién automatizada de la consistencia de los datos que se definen.

La consistencia interna de la informacion juega un papel fundamental en la construccién de cualquier sistema automatizado
inteligente que maneje conocimiento, puesto que la garantia de un correcto funcionamiento del mismo viene necesariamente
marcada por la consistencia de la informacién que procesa.

Hemos tomado como modelo la Citologia por puncién de la glandula tiroides, para llevar a cabo un ensayo sobre la forma de
representar el conocimiento usando ontologias.

Objetivos:

1. Construir una ontologia sobre los rasgos citolégicos representativos de la citologia del tiroides con el objetivo de dejar
accesible a través de una direccion URL dicha informacién al resto de la comunidad cientifica.

2. Representar los rasgos diagnosticos de tres patologias determinadas (No6dulo coloide, n6dulo adenomatoso y carcinoma
papilar).

3. Mostrar un método de representacion de conocimiento basado en ontologias que permite la reusabilidad del mismo por
otros investigadores mediante la modificacién y/o complementacién del conocimiento propuesto en este estudio.

Material y Métodos

Se ha usado la herramienta Protégé, de libre distribucién, http://protege.stanford.edu/.

Protégé es un editor para construir ontologias y un marco general para representar el conocimiento. Con la ayuda de este software se
pueden construir aplicaciones basadas en el conocimiento que representen la informacién de forma ontolégica. La caracteristica de
este tipo de herramientas es que utilizan un lenguaje muy flexible para ser utilizado en la Web, por eso se ha acufiado el término
de Web Semaéantica, es decir, que facilitan la tarea no sélo de ser manejable a través de la Web, sino que hacen una descripcion
semantica de la informacion, con lo que todo el sistema es menos rigido y por tanto se hace méas flexible y potente.

Protégé reconoce por tanto, Frames, XML Schema, RDF Schema y OWL, que son lenguajes semanticos utilizados en la Web, en
contraposicién a la rigidez del HTML. El lenguaje con mas perspectiva de futuro en la representacion del conocimiento usando
ontologias es el OWL. Nosotros hemos utilizado en consecuencia dicho lenguaje en nuestra investigacion. Protégé permite realizar
programas en OWL con una gran facilidad, debido a su entorno grafico, tan sélo con el uso de otro programa asociado a él que se
denomina Protégé-OWL Plugin (Horridge y demas, 2004). Este es una especie de anexo a Protégé para poder trabajar con el
lenguaje OWL. Se encuentra disponible en la direccién, http://protege.stanford.edu/plugins/.

Con respecto a la adquisicién del conocimiento de la Citologia de la glandula tiroides, se ha seguido el mismo procedimiento explicado
en otra comunicacion de este Congreso Virtual (N© 212:El diagnéstico en citologia: Extraccion de rasgos y cuantificacion de los

http://www.conganat.org/7congreso/final/vistalmpresion.asp?id_trabajo=211 30/09/2005



7° Congreso Virtual Hispanoamericano de Anatomia Patol 6gica Fégina3deb5

mismos. Ensayo sobre citologia tiroidea).

Se han segregado los Rasgos en Componente, Calificador y Caracteristica. Cada uno de estos elementos ocupa su lugar en el
mapa conceptual, y la interrelacion entre ellos determina un rasgo. La relacion de los rasgos con los diagnésticos elegidos constituir&a
la representacion del conocimiento del aspecto citolégico de cada diagnéstico.

Resultados

El resultado de la aplicacion queda reflejado en la ontologia ubicada en la direccion URL :

http://decsai.ugr.es/~jmsa/OntologiaDeT ir oides.ppr]
http://decsai.ugr.es'~msa/OntologiaDeT ir oides.owl

El primer fichero OntologiaDeTiroides.pprj contiene el proyecto global de la ontologia que debera cargarse en el programa Protégé. El
fichero OntologiaDeTiroides.owl corresponde a la Ontologia descrita en el lenguaje OWL. Ambos son necesarios para Protégé.

En la Figura 1 observamos la clasificacion taxondmica de los conceptos que agrupan el conocimiento de la citologia de tiroides, asi
como su diagnostico.

En la Figura 2 se observa la representacion grafica que conlleva la clasificacion taxondmica de los conceptos representados en la
ontologia. Se aprecia la relacién is-a (es un), que indica un grado de subordinacion del concepto del que parte la flecha al concepto al
que llega la flecha.

En la Figura 3 se hace una descripcion mediante la I6gica del diagnéstico N6édulo Adenomatoideo utilizando los rasgos definidos
previamente en la Ontologia. La interpretacion semantica de lo que se dice es la siguiente: Es necesario en la descripcion del Nédulo
Adenomatoideo que se verifique que,

. Es un tipo de Diagnéstico.

. Tiene un tipo de calificador de celularidad variable.

. Tiene un tipo de calificador de coloide escaso.

. Tiene un tipo de caracteristica de celularidad monocapa.

. Tiene como caracteristica de celularidad un ndcleo normal.

. Tiene como caracteristica de celularidad una agrupacion macrofolicular y/o microfolicular con o sin coloide en su interior.
. No puede tener un tipo de caracteristica de celularidad con pseudoinclusiones nucleares o con hendiduras nucleares.

NO O WwWNPR

Evidentemente, esta descripcion para la identificacion del n6dulo adenomatoideo puede y debe ajustarse mas mediante la obtencion
de nuevos rasgos y la generacion de formulas de la Légica de Descripcion, similares a las descritas aqui, que se aproximen aln mas a
la definicién de este diagndstico.

Discusi 6n

Este ensayo constituye una primera aproximacion al manejo de las ontologias.

La forma de organizar el conocimiento puede ser extraordinariamente variada. Se ha elegido la presente, por varias
razones: Primera, porque ya se habia desarrollado previamente el trabajo de extraer el conocimiento sobre este tema para la
construccion de un sistema experto. En segundo lugar, porque estimamos que la expresion de los rasgos morfoldgicos se presta
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menos a confusién que otros conceptos en medicina, aunque la imprecisién esta siempre presente en el manejo de la terminologia,
aun en el campo de la citologia diagndéstica. En tercer lugar, la utilizacion de ontologias permite que el conocimiento adquirido esté
representado de tal forma que puede ser féacilmente accesible en cuanto a su complimentaciéon o modificaciéon por otros
investigadores en el area.

Uno de los mayores inconvenientes con que nos hemos encontrado es el de definir claramente los RASGOS. Entendiendo a
estos como “conceptos” que hacen referencia a un “objeto” (diagnéstico), estamos de acuerdo con la opinién de Chantal Pérez de que
un concepto lleva normalmente asignada una representacion fisica concreta, y como constructo que es, posee ciertas propiedades
distintivas de los demas conceptos, con los que guarda diversos tipos de relaciones. Tanto sus propiedades intrinsecas como sus
relaciones con los demas conceptos deben ser evidentes, y por tanto susceptibles de ser especificados de forma explicita. En el caso
que nos ocupa, hemos de admitir que la propuesta de RASGOS que se ha formulado es susceptible de mejora en muchos casos, ya
que se presta a confusiéon. O al menos deberia explicarse mejor, de forma consensuada, el significado. Por ejemplo, COLOIDE
ABUNDANTE o CELULARIDAD ESCASA son términos subjetivos. En estos casos proponemos, basandonos en las condiciones de la
Clasificacion de Bethesda sobre citologia Cervico-vaginal la siguiente nomenclatura:

Celularidad Coloide

Abundante > 15 grupos o mas de 40 células > 50% de superficie ocupada
por c.g.a.

Escasa < 9 grupos o menos de 15 células <5% de superficie ocupada
por c.g.a.

Otro aspecto que es susceptible de discusion se refiere a la segregacion de los Rasgos en Componente, Calificador y
Caracteristica. Se ha hecho asi por acuerdo, para conformar la Base de Datos del Sistema Experto confeccionado por los autores.
Probablemente se requiere mayor discusiéon y acuerdo sobre el significado de los términos empleados y aclarar de forma explicita
las propiedades que las diferencien de los otros calificadores y caracteristicas.

También consideramos que la clasificacién taxonémica y definicion de los conceptos y diagndsticos empleados es susceptible de
estudios paralelos o mas especificos que ayuden a profundizar ain mas en el conocimiento subyacente a la citologia de tiroides. Esto
se puede hacer facilmente como ya hemos comentado gracias a la flexibilidad de los lenguajes que subyacen en la generacion de
ontologias. Por tanto este trabajo constituye un punto de partida sobre el que ampliar la representacion del conocimiento y se vera
enriquecido con la aportacién de quien lo desee, para lo cu al cuenta con la ventaja de su ubicuidad.

Conclusiones

En este articulo se ha representado el conocimiento sobre la citologia de tiroides mediante ontologias. El uso de ontologias
supone un marco de trabajo en el cual otros investigadores pueden ver, modificar o cambiar el conocimiento representado; todo ello
debido a la flexibilidad de los lenguajes utilizados.

En este trabajo, se ha representado el conocimiento implicito a los diagndsticos: nddulo coloideo, nédulo adenomatoideo y
carcinoma papilar.

Como herramienta hemos utilizado el Protégé y el Protégé-OWL Plugin. Este Gtlimo es un software que se instala junto al
primero para poder trabajar con el lenguaje OWL en Protegé, que es uno de los lenguaje seméanticos para la Web mas potentes.

Como trabajos futuros nos planteamos el anélisis de los rasgos utlizados en la citologia de tiroides, por si pueden ser
cumplimentados o bien buscar otros rasgos diferentes que aproximen mejor el conocimiento. También estudiaremos con mas detalle
las definiciones dadas de los tres diagndsticos representados con el objeto de ser lo mas exactos posibles en su descripcién. Por
altimo, ampliaremos a un mayor namero de diagnoésticos este estudio para hacer mas completo el conocimiento sobre la citologia de
tiroides.
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